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Industria Erronka — unidad didactica

Este material se enmarca dentro del proyecto INDUSTRIA ERRONKA, iniciativa en la
que desde FVEM buscamos acercar los desafios del sector industrial al ambito
educativo, conectando empresas lideres como ARCELORMITTAL con el talento y
creatividad de los y las mas jovenes. En la presente edicion 2025-2026 los retos se
presentan como una unidad didactica a resolver durante el curso escolar por el
alumnado, teniendo como finalidad despertar vocaciones STEAM.

Pretendemos que, a través de retos reales, el alumnado promueva soluciones
innovadoras, fomente competencias tecnoldgicas y se implique en la transformacion
sostenible de su entorno. A través de esta colaboracion, buscamos motivarle a
convertirse en agente de cambio, capaz de desarrollar soluciones practicas y
aplicables que beneficien tanto a las personas trabajadoras como al entorno
productivo.

Este reto en particular, “Disefa un sistema de seguridad para una coexistencia segura
entre vehiculos industriales y personas durante la fabricacion de envases
alimentarios”, refuerza el compromiso de ArcelorMittal con la innovacién y la
seguridad para promover un entorno industrial mas eficiente y humano, desafiando a
disenar sistemas que mejoren la seguridad en entornos industriales.

ARCELORMITTAL ;Quiénes somos?

Desde ArcelorMittal, lideramos la innovacion en la fabricacion de acero y su uso en
aplicaciones seguras, eficientes y sostenibles. Una de nuestras actividades es el uso
de acero en la fabricacién de envases para conservar alimentos (latas para refrescos,
alimentos en conserva, alimentos procesados...) que sean resistentes, que protejan el
alimento ante factores externos (luz, humedad, oxigeno...) y mantengan su integridad
durante mas tiempo.

Nos enfocamos en:
e La calidad y durabilidad de nuestros productos.

e Garantizar un entorno laboral seguro y adaptado a las normativas mas
exigentes.

e Inspirar a futuras generaciones a transformar la industria con creatividad y
CoOmMpromiso.
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Alumnado participante

El reto esta dirigido al alumnado de FORMACION PROFESIONAL DE GRADO MEDIO
que haya optado por LOS GRADOS VINCULADOS A PROCESOS INDUSTRIALES, con
ganas de impactar positivamente en la seguridad laboral y de experimentar el mundo
industrial.

Competencias a desarrollar

Competencias técnicas (especificas)

1. Competencia Técnica y Cientifica
El alumnado debera analizar los riesgos en la convivencia de personas y vehiculos
industriales en la planta de fabricacion de envases. Esto implica identificar zonas de
dificil visibilidad, interpretar planos y esquemas de circulacion, y aplicar
conocimientos de fisica, electronica y mecanica para disefiar sistemas tecnoldgicos
de seguridad, como sensores o sefalizacion visual.

2. Competencia en Organizacion y Planificacion del Trabajo

El alumnado aprendera a planificar y organizar las fases del proyecto: andlisis del
entorno, disefio del sistema de seguridad, desarrollo del prototipo y evaluacion de su
eficacia. También deberdn gestionar de manera eficiente los recursos disponibles,
incluyendo materiales para maquetas y software de simulacion, asi como
documentar todo el proceso.

3. Competencia en Seguridad y Prevencion de Riesgos Laborales

El alumnado debera identificar riesgos de accidente entre personas y vehiculos,
evaluar la efectividad de medidas preventivas y disefiar soluciones que cumplan con
las normativas de seguridad industrial. Aprenderan a aplicar protocolos de
prevencion y promover habitos de seguridad en entornos laborales reales.

4. Competencia en Calidad y Mejora Continua

El alumnado debera evaluar como su sistema reduce riesgos y mejora la seguridad
en la planta. También aplicara técnicas de mejora continua, comparando su
propuesta con métodos existentes y optimizando la eficacia del sistema, fomentando
la excelencia en la implementacion de soluciones industriales.

5. Competencia Digital y Tecnologica
El alumnado utilizara herramientas digitales para modelar y representar el
funcionamiento del sistema de seguridad. Aprenderan a integrar tecnologias como
sensores o sistemas de alerta visual, desarrollando habilidades en entornos
digitales aplicables a la industria.
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Competencias transversales (clave)

6. Competencia en Trabajo en Equipo y Responsabilidad Social

El alumnado trabajara en grupos pequefios, coordinando tareas y tomando decisiones
conjuntas para disefar el sistema de seguridad. Ademas, desarrollara conciencia
sobre la importancia de proteger a las personas trabajadoras, fomentando un
compromiso ético y social con la seguridad laboral. Aprenderan a comunicar ideas,
resolver conflictos y colaborar eficazmente, aplicando su creatividad para generar
soluciones que beneficien tanto al entorno productivo como a quienes lo habitan.

Enlace objetivos de desarrollo sostenible (ODS)

Este reto esta vinculado con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible:

S El reto busca reducir riesgos de accidentes en entornos

Y BIENESTAR

industriales, promoviendo la seguridad y el bienestar de las
personas trabajadoras.

pAChaH El alumnado adquiere competencias técnicas y transversales a
: través de un aprendizaje practico, conectado con problemas
I!ﬂ' reales de la industria.
Eﬁ?ﬁﬁ%"“ El reto fomenta un entorno laboral seguro, promoviendo practicas
responsables que mejoran la eficiencia y la calidad del trabajo
industrial.

Se impulsa la innovacién tecnoldgica para mejorar la seguridad
industrial y la eficiencia de la produccién.

Al disenar soluciones que optimizan la interaccién entre vehiculos
y personas, se reduce el riesgo de incidentes que podrian generar
pérdidas de materiales o recursos.

Desarrollo del reto

Organizacion y temporizacion
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e Duracion orientativa: 6 fases (aprox. 2-3 semanas) en las que se combina
trabajo en el aula 'y en casa.
e Modalidad de trabajo: En grupos de 3-4 alumnos/as
Recursos necesarios:
- Ordenadores y acceso a Internet.
- Materiales varios para maquetas.
- Rubrica de evaluacion.

Propuesta de desarrollo

A continuacion, se propone una planificacion del reto dividida en seis fases. Cada fase
tiene un objetivo especifico que permitira avanzar hasta la presentacién final de una
solucion innovadora.

= Fase 1: Presentacidn del reto y analisis de la situacion.

= Fase 2: Disefio de soluciones.

= Fase 3: Desarrollo de prototipo.

= Fase 4: Evaluacioén del impacto.

= Fase 5: Preparacion de la presentacion.

= Fase 6: Presentacion del proyecto.

Evaluacion

Lo que se presenta en este apartado es una propuesta de evaluacion orientativa. Cada
centro educativo podra adaptarla o sustituirla por el método de evaluacion que
considere mas adecuado. A continuacion, os aportamos dos modelos de evaluacion.

EVALUACION DE LA RESOLUCION DEL RETO

La siguiente rubrica permite evaluar los proyectos del alumnado en el marco del RETO
“Disefia un sistema de seguridad para una coexistencia segura entre vehiculos
industriales y personas durante la fabricacion de envases alimentarios”. Cada
criterio tiene un valor especifico y niveles de desempefio (se adjunta ficha tipo para
evaluar en el Anexo 1).

Puntuacion maxima total: 10 puntos

CRITERIO DESCRIPCION NIVELES PUNTOS

IDEA Se valora la innovacion, creatividad, Excelente / Bueno 0-4
originalidad, asi como la utilidad, la viabilidad | / Aceptable /
y el nivel de desarrollo de la propuesta. Mejorable
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CALIDAD DEL Claridad de la presentacion, coherencia enla | Excelente / Bueno 0-4
DESARROLLO redaccion, y nivel de detalle. / Aceptable /

Mejorable
PERSPECTIVA DE | Uso de lenguaje inclusivo, reflexién sobre Alto / Medio / 0-1
GENERO roles de género, integracion de igualdad. Bajo
USO DE Pertinencia, creatividad y efectividad del uso | Alto / Medio / 0-1
TECNOLOGIAS de herramientas digitales. Bajo

Cada criterio se desglosa en niveles de desempefio con descripciones especificas
para facilitar una evaluacion justa y objetiva.

CRITERIO 1: IDEA (Hasta 4 puntos)

Se valora la innovacion, creatividad y originalidad, asi como la utilidad, viabilidad y el
nivel de desarrollo de la propuesta. Esto implica considerar hasta qué punto las
soluciones estan explicadas con detalle, son realistas y muestran un grado suficiente
de concrecion para poder ser aplicables.

NIVEL DESCRIPCION PUNTOS
Idea innovadora y original, claramente util y viable; estd muy bien
Excelente . . 4
desarrollada, con un nivel de detalle alto y propuestas realistas.
Idea con elementos novedosos y creativos, viable en general; esta
Bueno ) - 3
desarrollada con cierto detalle y concrecion.
Idea poco original, pero funcional; viabilidad limitada o poco clara;
Aceptable P ginas p P 2
desarrollo superficial con escaso detalle.
. Idea poco clara, sin aportes originales, poco viable y sin apenas
Mejorable poco | ! ap g P y P 1-0
desarrollo ni concrecion.

CRITERIO 2: CALIDAD DEL DESARROLLO DEL TRABAJO

(Hasta 4 puntos)

Se analiza la claridad de la presentacion, coherencia en la redaccion, y el nivel de
detalle del proyecto.
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NIVEL DESCRIPCION PUNTOS
Presentacion muy cuidada y estructurada; redaccidn clara; descripcién
Excelente . - 4
exhaustiva y légica.
Presentacion correcta; redaccién comprensible; se incluyen aspectos
Bueno 3
clave del desarrollo.
Presentacion y redaccién aceptables, pero con algunas carencias de
Aceptable y P P g 2
detalle o estructura.
. Presentacion confusa o descuidada; redaccién poco clara o sin
Mejorable - 1-0
desarrollo suficiente.

CRITERIO 3: GENERO (Hasta 1 punto)

Se evalua el uso de lenguaje inclusivo, la reflexion sobre roles de género y la
incorporacion de la igualdad en la idea y desarrollo.

NIVEL DESCRIPCION PUNTOS
Alto Uso claro de lenguaje no sexista; el proyecto integra conscientemente 1
la igualdad de género.
. Uso adecuado del lenguaje, con alguna referencia a la igualdad, pero sin
Medio gual g g P 0.5
un enfoque central.
Baio Lenguaje o enfoque que reproduce estereotipos o no incluye ninguna 0
J reflexion de género.

CRITERIO 4: USO DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION
(Hasta 1 punto)

Se valora la pertinencia, creatividad y efectividad en el uso de herramientas
digitales para la elaboracion o presentacion del proyecto.

NIVEL DESCRIPCION PUNTOS
Alto Uso destacado de herramientas digitales que aportan valor al proyecto. 1
Medio Uso correcto y funcional, pero sin aporte creativo evidente. 0.5

Bajo Uso escaso, inapropiado o nulo de recursos tecnoldgicos. 0
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EVALUACION COMPETENCIAL

Esta tabla permite al profesorado evaluar el nivel de adquisiciéon de las competencias
especificas trabajadas durante el Reto de ARCELORMITTAL (se adjunta ficha tipo
para evaluar en el Anexo 2).

1. Competencia Técnica y Cientifica

Identifica riesgos en la convivencia de personas y vehiculos industriales.

Interpreta planos y esquemas de circulacion.

Aplica conocimientos de fisica, electronica y mecanica para disefiar sistemas de seguridad.

2. Competencia en Organizacion y Planificacion del Trabajo

Planifica fases del proyecto (analisis, disefio, prototipo, evaluacion).

Gestiona recursos materiales y digitales de forma eficiente.

Documenta el proceso de forma estructurada.

3. Competencia en Seguridad y Prevencion de Riesgos Laborales

Reconoce riesgos de accidente entre personas y vehiculos.

Integra medidas preventivas en el disefio.

Aplica protocolos de seguridad industrial en las soluciones propuestas.

4. Competencia en Calidad y Mejora Continua

Evalia cémo su propuesta mejora la seguridad en la planta.

Compara con soluciones existentes.

Plantea mejoras para optimizar eficacia y sostenibilidad.

5. Competencia Digital y Tecnoldgica

Utiliza software de simulacion para modelar sistemas de seguridad.

Presenta resultados con herramientas digitales.

6. Competencia en Trabajo en Equipo y Responsabilidad Social

Colabora en grupos pequefios, respetando roles y tareas.

Comunica ideas de forma clara y constructiva.

Integra un compromiso ético con la seguridad laboral y el bienestar de las personas.
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Anexos

ANEXO 1. Evaluacion del reto

Criterio Nivel Puntos | Comentarios y observaciones
alcanzado
IDEA Excelente (4)
(innovacion, iz:ni’a(b?il ,
viabilidad) Mejgrable ((1 ?O)
CALIDAD DEL | Excelente (4)
DESARROLLO | Bueno (3)
Aceptable (2)
Mejorable (1-0)
PERSPECTIVA | Alto (1)
DE GENERO Medio (0,5)
Bajo (0)
USO DE Alto (1)
TECNOLOGIA | Medio (0,5)
Bajo (0)
TOTAL /10

Como usarla:

e El profesorado marca el nivel alcanzado y suma la puntuacién total.

o De forma opcional, puede afiadir un breve comentario con sugerencias de

mejora.

ANEXO 2. Evaluacion de competencias

Para cada competencia especifica, se puede utilizar una escala de tres niveles:

e 3 = Alto (autonomia, dominio)

e 2 = Medio (suficiente, con acompafiamiento)

e 1 =Bajo (necesita apoyo constante)

Competencias adquiridas

1. Competencia Técnica y Cientifica

1 2 3

NN
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Competencias adquiridas 1 2 3

2. Competencia en Organizacién y Planificaciéon del Trabajo [ | [ ][]

3. Competencia en Seguridad y Prevencion de Riesgos

Laborales HEE
4. Competencia en Calidad y Mejora Continua HIER
5. Competencia Digital y Tecnolégica L]

6. Competencia en Trabajo en Equipo y Responsabilidad Social [ | [ ][]

Comentarios y observaciones:

Coémo usarla:
e Se marca el nivel alcanzado en cada competencia.

e Alfinal de la tabla hay espacio para que se puedan afadir observaciones
cualitativas.
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Contextualizacion del reto para el alumnado

Este material se enmarca dentro del proyecto INDUSTRIA ERRONKA, iniciativa en la
que desde FVEM buscamos acercar los desafios del sector industrial al ambito
educativo, conectando empresas lideres como ARCELORMITTAL con vuestro talento
y creatividad.

Pretendemos que, a través de retos reales, propongais soluciones innovadoras, para
adquirir competencias tecnoldgicas y que os impliquéis en la transformacion
sostenible de vuestro entorno.

Este reto en particular, “Disefa un sistema de seguridad para una coexistencia segura
entre vehiculos industriales y personas durante la fabricacion de envases
alimentarios”, refuerza el compromiso de ArcelorMittal con la innovacién y la
seguridad para promover un entorno industrial mas eficiente y humano, desafiandoos
a disefiar sistemas que mejores la seguridad en entornos industriales.

ARCELORMITTAL. ;Quiénes somos?

Desde ArcelorMittal, lideramos la innovacion en la fabricacion de acero y su uso en
aplicaciones seguras, eficientes y sostenibles. Una de nuestras actividades es el uso
de acero en la fabricacién de envases para conservar alimentos (latas para refrescos,
alimentos en conserva, alimentos procesados...) que sean resistentes, que protejan el
alimento ante factores externos (luz, humedad, oxigeno...) y mantengan su integridad
durante mas tiempo.

Nos enfocamos en:
e Lacalidady durabilidad de nuestros productos.
e Garantizar un entorno laboral seguro y adaptado a las normativas mas
exigentes.
e Inspirar a futuras generaciones a transformar la industria con creatividad y
compromiso.



Industria Erronka — Unidad didactica: Alumnado | 3
Disefia un sistema de seguridad para una coexistencia segura entre vehiculos
industriales y personas durante la fabricacion de envases alimentarios

Planteamiento del reto:

Diseia un sistema de seguridad para una coexistencia segura
entre vehiculos industriales y personas durante la fabricacion
de envases alimentarios

Imaginad que en vuestra ciudad existe una gran planta de fabricacién de envases de
acero para alimentos, como latas de conserva, refrescos o productos procesados.
Muchas empresas y familias dependen de la actividad de esta industria, ya que estos
envases permiten que los alimentos lleguen seguros y en buen estado a nuestros
hogares.

Pero hay un problema: en estas plantas, las personas trabajadoras y los vehiculos
industriales, como carretillas elevadoras, comparten los mismos pasillos. Aunque
existen zonas exclusivas para peatones, en las intersecciones y esquinas con
visibilidad limitada los riesgos de accidente son altos. Un descuido puede provocar
colisiones, danos materiales e incluso lesiones a los trabajadores.

La parte positiva es que podemos mejorar esta situacion mediante soluciones
innovadoras: sistemas tecnolégicos de seguridad, sensores de proximidad,
sefializacion visual o prototipos que alerten tanto a personas como a vehiculos sin
depender de ruidos o sefiales acusticas. jLo que parece un riesgo puede
transformarse en una oportunidad para innovar, proteger vidas y crear un entorno
laboral mas seguro y eficiente!

¢Seriais capaces de disefiar un sistema de seguridad que haga que la convivencia
entre personas y vehiculos industriales en la planta sea segura y sirva de ejemplo de
innovacion y cuidado laboral para el futuro?

Vuestra mision
Disefar un sistema de seguridad para los vehiculos industriales que:

e Permita a las personas trabajadoras detectar la proximidad de un vehiculo en
zonas de dificil visibilidad.

e Mejore la seguridad sin depender de sefiales acusticas, teniendo en cuenta
que quienes conducen los vehiculos también tienen visibilidad limitada.

e Fomente un ambiente de trabajo mas seguro para todos y todas.
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Vuestro producto final

e Maqueta o simulacién digital de la solucién propuesta.

e Defensa oral del proyecto ante el grupo y/o profesorado.

Fases del reto

1. Analisis de la situacion
e Investigad los puntos mas criticos en los que se dan estos riesgos de colision.
o Identificad las caracteristicas de los vehiculos y el entorno laboral.

Preguntas claves: ;cdmo podemos alertar a peatones de la cercania de un vehiculo
en zonas con visibilidad limitada? Y del mismo modo, ;como podemos alertar a
quién conduce el vehiculo de la cercania de peatones en esas zonas?

2. Diseiio de soluciones tecnoldgicas

e Pensad en sistemas innovadores que no dependan de sefiales acusticas.

e Evaluad cdmo integrarlos de manera eficiente en los vehiculos y el entorno de
trabajo.

3. Prototipo del sistema de seguridad
e Desarrollad un prototipo funcional o un modelo conceptual que sea facil de
implementar en la nave industrial.

4. Evaluacion del impacto
e Analizad cémo la implementacion de vuestra solucidon mejoraria la seguridad
laboral y reduciria accidentes en el entorno industrial.

5. Presentacion del proyecto
jHora de brillar! Demostrad vuestros resultados con una presentacion o una
simulacion practica. Explicad:

e El sistema de seguridad disefado.
e Como la solucién mejora la seguridad de los y las trabajadoras.
e Los beneficios de implementar tu propuesta en un entorno real.



Industria Erronka — Unidad didactica: Alumnado | 5
Disefia un sistema de seguridad para una coexistencia segura entre vehiculos
industriales y personas durante la fabricacion de envases alimentarios

Resultados esperados

Sistema de seguridad eficaz. Un sistema que permita a peatones detectar la
proximidad de los vehiculos industriales en angulos muertos, reduciendo los
riesgos de accidentes.

Impacto laboral positivo. Una solucién que promueva un entorno laboral mas
seguro, protegiendo a las personas trabajadoras en su dia a dia.

Aplicacion practica. Aprenderéis habilidades utiles y aplicables en el mundo real
y a vuestro posible futuro laboral, como es el disefio de sistemas de seguridad
industrial.
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