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Industria Erronka — unidad didactica

Este material se enmarca dentro del proyecto INDUSTRIA ERRONKA, iniciativa en la
que desde FVEM buscamos acercar los desafios del sector industrial al ambito
educativo, conectando empresas lideres como AUTORIDAD PORTUARIA DE BILBAO
con el talento y creatividad de los y las mas jovenes. En la presente edicion 2025-2026
los retos se presentan como una unidad didactica a resolver durante el curso escolar
por el alumnado, teniendo como finalidad despertar vocaciones STEAM.

Pretendemos que, a través de retos reales, el alumnado promueva soluciones
innovadoras, fomente competencias tecnoldgicas y se implique en la transformacion
sostenible de su entorno. A través de esta colaboracion, buscamos motivarle a
convertirse en agente de cambio, capaz de aplicar conocimientos tecnoldgicos en
beneficio de la comunidad y del medio ambiente.

Este reto en particular “Optimiza el transporte de mercancias desde un puerto a un
supermercado local”, refuerza el compromiso de la Autoridad Portuaria de Bilbao con
la sostenibilidad y la eficiencia logistica, invitando a imaginar y disefiar procesos que
garanticen un transporte mas rapido, econdmico y respetuoso con el medio ambiente.

Autoridad Portuaria de Bilbao ;quiénes somos?

El puerto de Bilbao es una infraestructura clave en el comercio internacional, siendo
la puerta de entrada y salida de productos. Nos preocupamos por la eficiencia
logistica y estamos comprometidos con la sostenibilidad.
Nos enfocamos en:
e La optimizacion de los procesos de transporte para reducir costes y tiempos.
e El uso de tecnologias sostenibles que minimicen el impacto ambiental.
e La formacion de profesionales que lideren el futuro del sector logistico con
soluciones creativas e innovadoras.

Y es que, entre otras cosas:
e Promovemos el uso del ferrocarril frente al transporte por carretera.
e Apostamos por energias limpias, electrificando muelles y reduciendo el uso de
combustibles contaminantes.
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Alumnado participante

El reto esta dirigido al alumnado de FORMACION PROFESIONAL DE GRADO MEDIO
que haya optado por LOS GRADOS VINCULADOS A PROCESOS INDUSTRIALES Y
ACTIVIDADES COMERCIALES, y que muestre interés por la tecnologia sostenible y en
coémo transformar su entorno aplicando soluciones innovadoras.

Competencias a desarrollar

Competencias técnicas (especificas)

1. Competencia Técnica y Cientifica

El alumnado debe comprender como funciona actualmente el transporte de
mercancias (camion, tren, vehiculos eléctricos), analizar problemas de tiempos,
costes y emisiones y aplicar conocimientos basicos de logistica y sostenibilidad.

2. Competencia en Organizacion y Planificacion del Trabajo
Se requiere organizar la secuencia de transporte desde el puerto — centro logistico
— supermercado, planificando rutas y recursos de manera eficiente.

3. Competencia en Seguridad y Prevencion de Riesgos Laborales

Aunque no se manipulen mercancias reales, las soluciones deben contemplar la
seguridad en el transporte (mercancias perecederas, peligrosas, condiciones de
carga y descarga, normativa).

4. Competencia en Calidad y Mejora Continua

La optimizacion logistica implica medir continuamente resultados (costes, tiempos,
emisiones) y buscar mejoras constantes en los procesos.

5. Competencia Digital y Tecnoldgica
El alumnado usara herramientas digitales para disefar y exponer su propuesta.

Competencias transversales (clave)

6. Competencia en Trabajo en Equipo y Responsabilidad Social

El reto se desarrolla en grupos pequerios, lo que exige coordinacion, reparto de tareas
y comunicacion efectiva. Ademas, la sostenibilidad es un eje central, conectando con
la responsabilidad ambiental y social.
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Enlace objetivos de desarrollo sostenible (ODS)

Este reto esta vinculado con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible:

4 ess I

13 ACCION
POR EL CLIMA

& 4

El alumnado trabaja con un reto real de la industria, desarrollando
competencias técnicas y transversales en un aprendizaje practico
y significativo.

El reto impulsa la innovacion en el sector logistico, promoviendo
soluciones tecnoldgicas y sostenibles que mejoran la
infraestructura de transporte.

El transporte de mercancias impacta directamente en el trafico, la
contaminacion y la calidad de vida de las comunidades.
Optimizarlo ayuda a tener ciudades mas limpias y saludables.

La optimizaciéon del transporte permite usar los recursos
(combustible, energia, tiempo) de forma mas eficiente, reduciendo
desperdicios y costes.

Reducir las emisiones de CO, del transporte es clave en la lucha
contra el cambio climatico.

Desarrollo del reto

Organizacion y temporizacion

e Duracion orientativa: 6 fases (aprox. 2-3 semanas) en las que se combina
trabajo en el aula 'y en casa.
e Modalidad de trabajo: En grupos de 3-4 alumnos/as
e Recursos necesarios:
- Ordenadores y acceso a Internet.
- Materiales varios para maquetas.
- Rubrica de evaluacion.
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Propuesta de desarrollo

A continuacion, se propone una planificacion del reto dividida en seis fases. Cada fase
tiene un objetivo especifico que permitira avanzar hasta la presentacién final de una
solucién innovadora.

= Fase 1: Presentacién del reto y analisis de la situacién.

= Fase 2: Diseno.

= Fase 3: Creacion de un modelo.

= Fase 4: Evaluacién de impacto.

= Fase 5: Preparacion de la presentacion.

= Fase 6: Presentacion del proyecto.

Evaluacion

Lo que se presenta en este apartado es una propuesta de evaluacién orientativa. Cada
centro educativo podra adaptarla o sustituirla por el método de evaluacion que
considere mas adecuado. A continuacion, os aportamos dos modelos de evaluacién.

EVALUACION DE LA RESOLUCION DEL RETO

La siguiente rubrica permite evaluar los proyectos del alumnado en el marco del RETO
“Optimiza el transporte de mercancias desde un puerto a un supermercado local”.
Cada criterio tiene un valor especifico y niveles de desempefio (se adjunta ficha tipo
para evaluar en el Anexo 1).

Puntuacion maxima total: 10 puntos

CRITERIO DESCRIPCION NIVELES PUNTOS

IDEA Se valora la innovacion, creatividad, Excelente / Bueno 0-4

originalidad, asi como la utilidad, la viabilidad | / Aceptable /

y el nivel de desarrollo de la propuesta. Mejorable
CALIDAD DEL Claridad de la presentacién, coherencia en la | Excelente / Bueno 0-4
DESARROLLO redaccion, y nivel de detalle. / Aceptable /

Mejorable

PERSPECTIVA DE | Uso de lenguaje inclusivo, reflexién sobre Alto / Medio / 0-1
GENERO roles de género, integracién de igualdad. Bajo
USO DE Pertinencia, creatividad y efectividad del uso | Alto / Medio / 0-1
TECNOLOGIAS de herramientas digitales. Bajo
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Cada criterio se desglosa en niveles de desempefio con descripciones especificas
para facilitar una evaluacion justa y objetiva.

CRITERIO 1: IDEA (Hasta 4 puntos)

Se valora la innovacion, creatividad y originalidad, asi como la utilidad, viabilidad y el
nivel de desarrollo de la propuesta. Esto implica considerar hasta qué punto las
soluciones estan explicadas con detalle, son realistas y muestran un grado suficiente
de concrecion para poder ser aplicables.

NIVEL DESCRIPCION PUNTOS
Idea innovadora y original, claramente util y viable; estd muy bien
Excelente . . 4
desarrollada, con un nivel de detalle alto y propuestas realistas.
Idea con elementos novedosos y creativos, viable en general; esta
Bueno ) . 3
desarrollada con cierto detalle y concrecion.
Idea poco original, pero funcional; viabilidad limitada o poco clara;
Aceptable P gna p P 2
desarrollo superficial con escaso detalle.
. Idea poco clara, sin aportes originales, poco viable y sin apenas
Mejorable poco | ' ap g P y P 1-0
desarrollo ni concrecion.

CRITERIO 2: CALIDAD DEL DESARROLLO DEL TRABAJO
(Hasta 4 puntos)

Se analiza la claridad de la presentacion, coherencia en la redaccion, y el nivel de
detalle del proyecto.

NIVEL DESCRIPCION PUNTOS
Presentacion muy cuidada y estructurada; redaccién clara; descripcion
Excelente . - 4
exhaustiva y logica.
Presentacion correcta; redaccion comprensible; se incluyen aspectos
Bueno 3
clave del desarrollo.
Presentacion y redaccion aceptables, pero con algunas carencias de
Aceptable 2
detalle o estructura.
. Presentacion confusa o descuidada; redacciéon poco clara o sin
Mejorable - 1-0
desarrollo suficiente.
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CRITERIO 3: GENERO (Hasta 1 punto)

Se evalua el uso de lenguaje inclusivo, la reflexion sobre roles de género y la
incorporacion de la igualdad en la idea y desarrollo.

NIVEL DESCRIPCION PUNTOS
Uso claro de lenguaje no sexista; el proyecto integra conscientemente
Alto ) ) 1
la igualdad de género.
. Uso adecuado del lenguaje, con alguna referencia a la igualdad, pero sin
Medio gu g g P 0.5
un enfoque central.
Baio Lenguaje o enfoque que reproduce estereotipos o no incluye ninguna 0
J reflexion de género.

CRITERIO 4: USO DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION
(Hasta 1 punto)

Se valora la pertinencia, creatividad y efectividad en el uso de herramientas
digitales para la elaboracion o presentacion del proyecto.

NIVEL DESCRIPCION PUNTOS
Alto Uso destacado de herramientas digitales que aportan valor al proyecto. 1
Medio Uso correcto y funcional, pero sin aporte creativo evidente. 0.5
Bajo Uso escaso, inapropiado o nulo de recursos tecnoldgicos. 0

EVALUACION COMPETENCIAL

Esta tabla permite al profesorado evaluar el nivel de adquisiciéon de las competencias
especificas trabajadas durante el Reto de Autoridad Portuaria de Bilbao (se adjunta
ficha tipo para evaluar en el Anexo 2).

1. Competencia Técnica y Cientifica

Comprende el funcionamiento basico del transporte de mercancias (camioén,
tren, vehiculos eléctricos).

Analiza tiempos, costes y emisiones.

Aplica principios técnicos y cientificos, de logistica y sostenibilidad.
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2. Competencia en Organizacion y Planificacion del Trabajo

Organiza las fases del transporte (puerto — centro logistico —
supermercado).

Planifica rutas y recursos de forma eficiente.

Gestiona tiempos y materiales.

3. Competencia en Seguridad y Prevencion de Riesgos Laborales

Reconoce riesgos en el transporte de mercancias (perecederas, peligrosas,
carga y descarga, normativa).

Integra medidas de prevencion en su propuesta.

4. Competencia en Calidad y Mejora Continua

Evalua la calidad de la propuesta logistica.

Analiza costes, tiempos y emisiones.

Plantea mejoras en eficiencia y sostenibilidad.

5. Competencia Digital y Tecnologica

Usa software de simulacion y mapas de rutas.

Aplica herramientas digitales para la presentacién de la propuesta.

Integra tecnologias sostenibles.

6. Competencia en Trabajo en Equipo y Responsabilidad Social

Colabora en grupos pequenos, aportando y escuchando ideas.

Asume responsabilidades en el reparto de tareas.

Integra la sostenibilidad en su propuesta como parte de su responsabilidad
social.
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ANEXO 1. Evaluacion del reto

un puerto a un supermercado local

Criterio Nivel Puntos | Comentarios y observaciones
alcanzado
IDEA Excelente (4)
(innovacion, ig:”i’a(bﬁl ,
viabilidad) Mejgrable ((1 ?O)
CALIDAD DEL | Excelente (4)
DESARROLLO | Bueno(3)
Aceptable (2)
Mejorable (1-0)
PERSPECTIVA | Alto (1)
DE GENERO Medio (0,5)
Bajo (0)
USO DE Alto (1)
TECNOLOGIA | Medio (0,5)
Bajo (0)
TOTAL /10

Como usarla:

e El profesorado marca el nivel alcanzado y suma la puntuacién total.

e De forma opcional, puede afiadir un breve comentario con sugerencias de

mejora.
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ANEXO 2. Evaluacion de competencias

Para cada competencia especifica, se puede utilizar una escala de tres niveles:
e 3 = Alto (autonomia, dominio)
e 2 = Medio (suficiente, con acompafiamiento)

e 1 =Bajo (necesita apoyo constante)

Competencias adquiridas 1 2 3
1. Competencia Técnica y Cientifica L1000

2. Competencia en Organizacién y Planificacién del Trabajo [ | [ ][]

3. Competencia en Seguridad y Prevencion de Riesgos

Laborales HEE
4. Competencia en Calidad y Mejora Continua HIER
5. Competencia Digital y Tecnolégica L]

6. Competencia en Trabajo en Equipo y Responsabilidad Social [ | [ ][]

Comentarios y observaciones:

Como usarla:
e Se marca el nivel alcanzado en cada competencia.

e Alfinal de la tabla hay espacio para que se puedan afnadir observaciones
cualitativas.
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Contextualizacion del reto para el alumnado

Este reto se enmarca dentro del proyecto INDUSTRIA ERRONKA, iniciativa en la que
desde FVEM buscamos acercar los desafios del sector industrial al ambito educativo,
conectando empresas lideres como AUTORIDAD PORTUARIA DE BILBAO con vuestro
talento y creatividad.

Pretendemos que, a través de retos reales, propongais soluciones innovadoras, para
adquirir competencias tecnoldgicas y que os impliquéis en la transformacion
sostenible de vuestro entorno.

Este reto en particular “Optimiza el transporte de mercancias desde un puerto a un
supermercado local”, refuerza el compromiso de la Autoridad Portuaria de Bilbao con
la sostenibilidad y la eficiencia logistica, invitdndoos a imaginar y disefiar procesos
que garanticen un transporte mas rapido, econdmico y respetuoso con el medio
ambiente.

Autoridad Portuaria de Bilbao ;quiénes somos?

El puerto de Bilbao es una infraestructura clave en el comercio internacional, siendo
la puerta de entrada y salida de productos. Nos preocupamos por la eficiencia
logistica y estamos comprometidos con la sostenibilidad.
Nos enfocamos en:
e La optimizacion de los procesos de transporte para reducir costes y tiempos.
e Eluso de tecnologias sostenibles que minimicen el impacto ambiental.
e La formacion de profesionales que lideren el futuro del sector logistico con
soluciones creativas e innovadoras.

Y es que, entre otras cosas:
e Promovemos el uso del ferrocarril frente al transporte por carretera.
e Apostamos por energias limpias, electrificando muelles y reduciendo el uso de
combustibles contaminantes.
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Planteamiento del reto:

Optimiza el transporte de mercancias desde un puerto a un
supermercado local.

Imaginad que en vuestra ciudad existe un gran puerto que conecta a vuestro entorno
con el resto del mundo. Cada dia llegan alli miles de contenedores con alimentos,
ropa, maquinaria y muchos otros productos que después acaban en las tiendas y
supermercados donde hacemos nuestras compras. Gracias a esta actividad, el puerto
es una pieza clave para la economia y el bienestar de la sociedad.

Pero hay un problema: gran parte de estas mercancias se transportan por carretera
en camiones que consumen combustibles fésiles, lo que provoca atascos, costes
elevados y un fuerte impacto en el medio ambiente debido a las emisiones de CO,.
Ademas, en muchas ocasiones, las rutas de transporte no estan bien optimizadas y
esto genera mas retrasos e ineficiencias.

La parte positiva es que existen alternativas sostenibles y tecnoldgicas que pueden
cambiar esta situacion: el uso del ferrocarril, vehiculos eléctricos o hibridos, sistemas
de optimizacion digital de rutas... Todo esto puede hacer que el transporte sea mas
rapido, econdmico y respetuoso con el planeta.

¢Seriais capaces de disenar una solucion logistica que transforme el transporte de
mercancias desde el puerto hasta un supermercado local en un ejemplo de eficiencia
y sostenibilidad para vuestro barrio o ciudad?

Vuestra mision

Diseifar una solucion logistica que transporte mercancias desde un puerto hasta un
supermercado local en vuestro barrio o ciudad.

e Origen: un puerto cercano (puede ser un puerto real que conozcais).

e Punto intermedio: centro logistico o almacén de distribucion situado a 20-30
km del puerto.

e Destino: un supermercado local (a vuestra eleccion).

e Objetivo: lograr un transporte que sea rapido, eficiente y sostenible,
reduciendo los costes y las emisiones contaminantes.
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Vuestro producto final

e Maqueta o simulacién digital de la solucién propuesta.

e Defensa oral del proyecto ante el grupo y/o profesorado.

Fases del reto
1. Analisis de la situacion
e Investigad como se realiza actualmente el transporte de mercancias:

o ¢Qué medios de transporte se utilizan para llevar productos desde el puerto
hasta el supermercado?

o ¢Cuales son los problemas mas comunes?

Pregunta clave: ;Cémo podemos optimizar este proceso para hacerlo mas
eficiente y respetuoso con el medio ambiente?

2. Diseio de soluciones logisticas sostenibles

e Proponed ideas innovadoras para mejorar la distribucion.

3. Creacion de un modelo o prototipo

e Diseflad un mapa de rutas y un modelo visual que muestre como funciona
vuestra solucién logistica:

- Trayecto desde el puerto hasta el centro logistico.
- Distribucion desde el centro logistico hasta el supermercado.

- Comparativa entre el transporte tradicional y vuestra propuesta en
términos de tiempo, costes y reduccion de emisiones.

4. Evaluacion del impacto
e Calculady analizad los beneficios de vuestra solucién. Ejemplos:

- Reduccion del tiempo de entrega de los productos.
- Disminucion de costes logisticos y energéticos.
- Reduccion de las emisiones contaminantes (CO.,).
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5. Presentacion del proyecto
iHora de brillar! Presentad vuestro proyecto y explicad:

e ;Qué solucion habéis disefiado para optimizar el transporte?

e ;Como contribuye vuestra propuesta en el ahorro de tiempo, en la reduccién
de costes y en el menor impacto ambiental?

e ;Qué tecnologias habéis aplicado y como podrian implementarse en la
realidad?

Podéis utilizar mapas, graficos, modelos o simulaciones para mostrar vuestra
propuesta.

Resultados esperados

e Optimizacion de rutas. Una propuesta practica para mejorar el transporte desde
el puerto hasta el supermercado.

e Soluciones sostenibles. Aplicacion de transportes y tecnologias que reduzcan el
impacto ambiental.

e Impacto positivo. Un modelo logistico que permite ahorrar tiempo, costes y sea
respetuoso con el planeta.
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