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Industria Erronka — unidad didactica

Este material se enmarca en el proyecto INDUSTRIA ERRONKA, iniciativa en la que
desde FVEM buscamos acercar los desafios del sector industrial al ambito educativo,
conectando empresas lideres como CAF con el talento y creatividad de los y las mas
jovenes. En la presente edicién 2025-2026 los retos se presentan como una unidad
didactica a resolver durante el curso escolar por el alumnado, teniendo como finalidad
despertar vocaciones STEAM.

Pretendemos que, a través de retos reales, el alumnado promueva soluciones
innovadoras, fomente competencias tecnoldgicas y se implique en la transformacion
sostenible de su entorno. A través de esta colaboracion, buscamos motivarle a
convertirse en agente de cambio, capaz de aplicar conocimientos tecnoldgicos en
beneficio de la comunidad y del medio ambiente.

Este reto en particular “Mejora el transporte de tu ciudad”, refuerza el compromiso de
CAF con la sostenibilidad y la innovacién tecnolégica en la movilidad, desafiando a
idear y disefar soluciones que hagan el sistema ferroviario mas atractivo, eficiente y
respetuoso con el entorno.

CAF. ;Quiénes somos?

En CAF nos dedicamos al disefio, fabricacién y mantenimiento de soluciones
ferroviarias que impulsan la transicion hacia una movilidad mas sostenible.
Trabajamos con tecnologias innovadoras como trenes eléctricos, sistemas de
sefalizacion inteligente y soluciones de propulsidn limpia, como el hidrogeno.

Nuestro compromiso incluye:

e Reducir las emisiones de CO, mediante soluciones tecnoldgicas avanzadas en
el transporte ferroviario.

e Aplicar tecnologias emergentes para hacer mas eficiente el sistema
ferroviario.

e Promover la sostenibilidad en cada fase del ciclo de vida del tren, desde su
disefo hasta su mantenimiento.
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Alumnado participante

El reto esta dirigido al alumnado de 4° curso de EDUCACION SECUNDARIA que haya
optado por la materia de Tecnologia, y que muestre interés por la tecnologia
sostenible y en como transformar su entorno aplicando soluciones innovadoras.

Competencias a desarrollar

Competencias técnicas (especificas)

1.

Detectar necesidades tecnologicas y proponer soluciones innovadoras y
sostenibles.

El alumnado analiza los problemas de movilidad de su ciudad, detecta
necesidades en el transporte ferroviario y plantea alternativas creativas que
mejoren la eficiencia, accesibilidad y sostenibilidad del sistema.

Aplicar técnicas, conocimientos y recursos tecnologicos para crear
soluciones.

Utiliza contenidos de electricidad, energias renovables, materiales, disefio y
programacion para idear prototipos de mejora del transporte urbano, teniendo en
cuenta el ciclo de vida de los productos y su impacto global.

Comunicar y compartir ideas o proyectos tecnolégicos de forma clara y
efectiva.

Presenta su propuesta mediante maquetas, simulaciones digitales o
presentaciones orales, fomentando el trabajo en equipo y la difusion de ideas en
distintos formatos.

Disenar sistemas automatizados aplicando tecnologias emergentes.
Integra sensores, sistemas de control programables o tecnologias limpias en su
propuesta para optimizar el transporte ferroviario.

Sacar provecho de las herramientas digitales para resolver tareas de manera
creativa y eficiente.

Emplea presentaciones digitales y recursos online para modelar, desarrollar y
mostrar sus proyectos de movilidad.

Analizar procesos tecnolégicos considerando su impacto social y ambiental.
Evalua como su propuesta contribuye a reducir emisiones, optimizar recursos y
mejorar la calidad de vida urbana, reflexionando sobre la sostenibilidad del
transporte.



7.
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Desarrolla habilidades personales y sociales, trabajando en equipo y
gestionando emociones.

El alumnado coopera en grupos, comparte responsabilidades, respeta las
opiniones de sus comparieros/as y gestiona sus emociones para alcanzar
objetivos comunes.

Competencias transversales (clave)

1.

CCL (Comunicacion lingiiistica)
Busca informacidn y defiende oralmente su proyecto de manera clara.

CP (Plurilingiie)
Usa diferentes lenguas (euskera, castellano, inglés) para buscar y comunicar
informacion, ampliando la competencia lingliistica.

STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas)

Aplica conocimientos de fisica, energia, programacion y disefo de sistemas para
proponer soluciones innovadoras en el transporte ferroviario, integrando
sostenibilidad y eficiencia.

CD (Digital)
Usa programas de simulacion, presentaciones digitales y recursos online de
forma critica y responsable.

CPSAA (Personal, social y aprender a aprender)
Trabaja en equipo, gestiona su tiempo, aprende de los errores y reflexiona sobre
Su proceso de aprendizaje.

CC (Ciudadana)
Reflexiona sobre el impacto social y ambiental de sus soluciones, fomentando
una movilidad sostenible, segura y accesible para la comunidad.

CE (Emprendedora)
Detecta necesidades, genera ideas creativas y planifica un proyecto tecnolégico
y desarrolla soluciones con valor real para la ciudad y sus habitantes.



Industria Erronka — Unidad didactica: Profesorado | 5
Mejora el transporte de tu ciudad

Enlace objetivos de desarrollo sostenible (ODS)

Este reto esta vinculado con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible:

Se fomenta la innovacién tecnologica para mejorar el transporte
ferroviario. El alumnado disena prototipos o soluciones digitales
que respondan a problemas reales de movilidad

Busca un transporte urbano mas eficiente, seguro y respetuoso
con el medioambiente. Potencia la movilidad sostenible para
mejorar la calidad de vida urbana.

Introduce la reflexion sobre como el disefio y mantenimiento de
trenes puede optimizar recursos y energia. Promueve el consumo
responsable de energia a través de tecnologias limpias.

13 Enfoca el proyecto en la reduccién de emisiones de CO2.

Conciencia al alumnado sobre el impacto de sus decisiones
@ tecnologicas en el medio ambiente.

Desarrollo del reto

Organizacidn y temporizacion

e Duracion orientativa: 6 fases (aprox. 2-3 semanas) en las que se combina
trabajo en el aulay en casa.
e Modalidad de trabajo: En grupos de 3-4 alumnos/as
e Recursos necesarios:
- Ordenadores y acceso a Internet.
- Materiales varios para maquetas.
- Rdbrica de evaluacion.

Propuesta de desarrollo

A continuacion, se propone una planificacion del reto dividida en seis fases. Cada fase
tiene un objetivo especifico que permitira avanzar hasta la presentacién final de una
solucién innovadora.



e Fase 1: Presentacion del reto y analisis del sistema ferroviario actual.
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e Fase 2: Busqueda e investigacion de soluciones tecnoldgicas.
e Fase 3: Disefio de la propuesta: idea + tecnologia utilizada + beneficios.
e Fase 4: Desarrollo de simulacion/maqueta con herramientas digitales o

manuales.

e Fase 5: Preparacion de la presentacion del proyecto.
e Fase 6: Presentacion de la propuesta.

Evaluacion

Lo que se presenta en este apartado es una propuesta de evaluacion orientativa. Cada
centro educativo podra adaptarla o sustituirla por el método de evaluacion que
considere mas adecuado. A continuacion, os aportamos dos modelos de evaluacién.

EVALUACION DE LA RESOLUCION DEL RETO

La siguiente rubrica permite evaluar los proyectos del alumnado en el marco del RETO
“Mejora el transporte de tu ciudad”. Cada criterio tiene un valor especifico y niveles
de desempefio (se adjunta ficha tipo para evaluar en el Anexo 1).

Puntuacion maxima total: 10 puntos

CRITERIO DESCRIPCION NIVELES PUNTOS

IDEA Se valora la innovacion, creatividad, Excelente / Bueno 0-4

originalidad, asi como la utilidad, |a viabilidad | / Aceptable /

y el nivel de desarrollo de la propuesta. Mejorable
CALIDAD DEL Claridad de la presentacion, coherencia en la | Excelente / Bueno 0-4
DESARROLLO redaccion, y nivel de detalle. / Aceptable /

Mejorable

PERSPECTIVA DE | Uso de lenguaje inclusivo, reflexion sobre Alto / Medio / 0-1
GENERO roles de género, integracién de igualdad. Bajo
USO DE Pertinencia, creatividad y efectividad del uso | Alto / Medio / 0-1
TECNOLOGIAS de herramientas digitales. Bajo

Cada criterio se desglosa en niveles de desempefio con descripciones especificas
para facilitar una evaluacion justa y objetiva.
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CRITERIO 1: IDEA (Hasta 4 puntos)

Se valora la innovacion, creatividad y originalidad, asi como la utilidad, viabilidad y el
nivel de desarrollo de la propuesta. Esto implica considerar hasta qué punto las
soluciones estan explicadas con detalle, son realistas y muestran un grado suficiente
de concrecion para poder ser aplicables.

NIVEL DESCRIPCION PUNTOS
Idea innovadora y original, claramente (til y viable; estd muy bien
Excelente y org y . y 4
desarrollada, con un nivel de detalle alto y propuestas realistas.
Idea con elementos novedosos y creativos, viable en general; esta
Bueno ) . 3
desarrollada con cierto detalle y concrecion.
Idea poco original, pero funcional; viabilidad limitada o poco clara;
Aceptable P ginas p P 2
desarrollo superficial con escaso detalle.
. Idea poco clara, sin aportes originales, poco viable y sin apenas
Mejorable poco | ' ap g P y 8 1-0
desarrollo ni concrecion.

CRITERIO 2: CALIDAD DEL DESARROLLO DEL TRABAJO
(Hasta 4 puntos)

Se analiza la claridad de la presentacion, coherencia en la redaccion, y el nivel de
detalle del proyecto.

NIVEL DESCRIPCION PUNTOS
Presentacion muy cuidada y estructurada; redaccidn clara; descripcién
Excelente . - 4
exhaustiva y logica.
Presentacion correcta; redaccién comprensible; se incluyen aspectos
Bueno 3
clave del desarrollo.
Presentacion y redaccién aceptables, pero con algunas carencias de
Aceptable y P P g 2
detalle o estructura.
. Presentacion confusa o descuidada; redaccion poco clara o sin
Mejorable - 1-0
desarrollo suficiente.
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CRITERIO 3: GENERO (Hasta 1 punto)

Se evalua el uso de lenguaje inclusivo, la reflexion sobre roles de género y la
incorporacion de la igualdad en la idea y desarrollo.

NIVEL DESCRIPCION PUNTOS
Uso claro de lenguaje no sexista; el proyecto integra conscientemente
Alto ) ) 1
la igualdad de género.
. Uso adecuado del lenguaje, con alguna referencia a la igualdad, pero sin
Medio gu g g P 0.5
un enfoque central.
Baio Lenguaje o enfoque que reproduce estereotipos o no incluye ninguna 0
J reflexion de género.

CRITERIO 4: USO DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION
(Hasta 1 punto)

Se valora la pertinencia, creatividad y efectividad en el uso de herramientas
digitales para la elaboracion o presentacion del proyecto.

NIVEL DESCRIPCION PUNTOS
Alto Uso destacado de herramientas digitales que aportan valor al proyecto. 1
Medio Uso correcto y funcional, pero sin aporte creativo evidente. 0.5
Bajo Uso escaso, inapropiado o nulo de recursos tecnoldgicos. 0

EVALUACION COMPETENCIAL

Esta tabla permite al profesorado evaluar el nivel de adquisiciéon de las competencias
especificas trabajadas durante el Reto de CAF (se adjunta ficha tipo para evaluar en
el Anexo 2).

1. Detectar necesidades tecnoldgicas y proponer soluciones.

Identifica problemas en la movilidad de la ciudad (STEM2).

Busca informacién fiable sobre transporte eficiente (CD1).

Propone soluciones creativas y sostenibles al problema (CE1).




Industria Erronka — Unidad didactica: Profesorado | 9
Mejora el transporte de tu ciudad

2. Aplicar técnicas y conocimientos tecnoldgicos para crear soluciones.

Utiliza principios de energia y disefio para idear prototipos ferroviarios
(STEM2).

Desarrolla propuestas teniendo en cuenta sostenibilidad y ciclo de vida
(STEMS, CC4).

Disefia una solucién viable y coherente con el reto (STEM3).

3. Comunicar y compartir ideas de manera clara y efectiva

Explica el proceso y resultados de su proyecto con claridad (CCL1).

Usa recursos digitales y visuales (simulaciones, presentaciones) para
difundir su propuesta (STEM4,CD3).

Coopera y respeta turnos en la presentacién grupal (CPSAA3).

4. Disenar sistemas automatizados aplicando tecnologias emergentes

Plantea proyectos que incluyen sistemas de control programables
(STEM3).

Desarrolla el proceso de creacion de prototipos de transporte y toma
decisiones razonadas (CE3).

5. Uso creativo y eficiente de herramientas digitales

Maneja TIC para modelar su propuesta (CD2).

Emplea TIC para organizar, crear y presentar el proyecto (CD5).

6. Analizar procesos tecnolégicos considerando su impacto social y
ambiental

Evalua el impacto de su propuesta en emisiones, accesibilidad y
claridad de vida urbana (STEM5).

Reflexiona sobre la sostenibilidad del transporte y su repercusion en la
comunidad (CC4).

7. Desarrollo de habilidades personales y sociales

Participa activamente en el trabajo en equipo (CPSAA3)

Comprende y respeta las perspectivas de los demdas (CPSAA3)

Gestiona emociones y conflictos de forma constructiva (CPSAA1, CC3)




Anexos
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ANEXO 1. Evaluacion del reto

Mejora el transporte de tu ciudad

Criterio Nivel Puntos | Comentarios y observaciones
alcanzado
IDEA Excelente (4)
(innovacion, ig:”i’a(bﬁl ,
viabilidad) Mejgrable ((1 ?O)
CALIDAD DEL | Excelente (4)
DESARROLLQ | Bueno (3)
Aceptable (2)
Mejorable (1-0)
PERSPECTIVA | Alto (1)
DE GENERO Medio (0,5)
Bajo (0)
USO DE Alto (1)
TECNOLOGIA | Medio (0,5)
Bajo (0)
TOTAL /10

Como usarla:

e El profesorado marca el nivel alcanzado y suma la puntuacién total.

e De forma opcional, puede afiadir un breve comentario con sugerencias de

mejora.
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ANEXO 2. Evaluacion de competencias

Para cada competencia especifica, se puede utilizar una escala de tres niveles:
e 3 = Alto (autonomia, dominio)
e 2 = Medio (suficiente, con acompafiamiento)

e 1 =Bajo (necesita apoyo constante)

Competencias adquiridas 1 2 3
1. Detectar necesidades tecnolégicas y proponer soluciones [ ] [ ][]

2. Aplicar técnicas y conocimientos tecnologicos para crear 0000
soluciones

3. Comunicar y compartir ideas de manera clara y efectiva LI
4. Disefar sistemas automatizados aplicando tecnologias minlm
emergentes

5. Uso creativo y eficiente de herramientas digitales L1000

6. Analizar procesos tecnoldgicos considerando su impacto 0000
social y ambiental

7. Desarrollo de habilidades personales y sociales L1000

Comentarios y observaciones:

Coémo usarla:
e Se marca el nivel alcanzado en cada competencia.

o Al final de la tabla hay espacio para que se puedan anadir observaciones
cualitativas.
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Contextualizacion del reto para el alumnado

Este material se enmarca en el proyecto INDUSTRIA ERRONKA, iniciativa en la que
desde FVEM buscamos acercar los desafios del sector industrial al ambito educativo,
conectando empresas lideres como CAF con vuestro talento y creatividad.

Pretendemos que, a través de retos reales, propongais soluciones innovadoras, para
adquirir competencias tecnoldgicas y que os impliquéis en la transformacién
sostenible de vuestro entorno.

Este reto en particular “Mejora el transporte de tu ciudad”, refuerza el compromiso de
CAF con la sostenibilidad y la innovacidn tecnolégica en la movilidad, desafiando a
idear y disefar soluciones que hagan el sistema ferroviario mas atractivo, eficiente y
respetuoso con el entorno.

CAF. ;Quiénes somos?

En CAF nos dedicamos al disefio, fabricacién y mantenimiento de soluciones
ferroviarias que impulsan la transicion hacia una movilidad mas sostenible.
Trabajamos con tecnologias innovadoras como trenes eléctricos, sistemas de
sefalizacion inteligente y soluciones de propulsién limpia, como el hidrégeno.

Nuestro compromiso incluye:

e Reducir las emisiones de CO, mediante soluciones tecnoldgicas avanzadas en
el transporte ferroviario.

e Aplicar tecnologias emergentes para hacer mas eficiente el sistema
ferroviario.

e Promover la sostenibilidad en cada fase del ciclo de vida del tren, desde su
disefio hasta su mantenimiento.

Planteamiento del reto:

El ferrocarril es uno de los medios de transporte mas sostenibles, pero en muchas
regiones aun existen desafios relacionados con la eficiencia energética y la reduccién
de emisiones. CAF esta trabajando en soluciones avanzadas para transformar este
sector, como trenes eléctricos, de hidrogeno y sistemas de control y sefializacion
inteligente.
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Para este RETO, imaginad que trabajais para una empresa como CAF y que se os ha
encargado mejorar el sistema ferroviario de vuestra ciudad. Vuestra mision es la
siguiente: hacer que el ferrocarril sea una opcién mas eficiente y atractiva para las
personas usuarias, a la vez que se reduce el impacto ambiental.

Vuestra mision

Disefnar una idea tecnolégica que:

o Reduzca la contaminacion de los trenes en vuestra ciudad.
e Ahorre energia usando tecnologias mas eficientes.

e Atraiga a mas personas a usar el tren como medio de transporte.

Vuestro producto final

e Maqueta o simulacién digital de la solucion propuesta.

e Defensa oral del proyecto ante el grupo y/o profesorado.

Fases del reto
1. Analisis inicial del sistema ferroviario actual
e Investigad como funciona el sistema ferroviario en vuestra zona.

o Identificad posibles problemas actuales (por ejemplo, contaminacién, pocas
personas usuarias...).

Pregunta clave: ;Como pueden las nuevas tecnologias mejorar la sostenibilidad del
sistema ferroviario?

2. Exploracion de posibles soluciones tecnologicas

e Investigad qué innovaciones se estan aplicando en el sector ferroviario:
Preguntas guia:

- ¢Qué alternativas existen para reducir las emisiones de los trenes?
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- ¢Como se podria ahorrar energia en la operacién del ferrocarril?
- ¢Qué mejoras podrian hacer que mas personas eligieran el tren como
transporte?

3. Diseiio de vuestra solucion
e Explicad vuestra idea: ;qué tecnologia usariais y por qué?
e Generad una simulacion a través de herramientas digitales.
e Pensad en como vuestra idea ayudaria a:

- Reducir la contaminacion.

- Ahorrar energia.

- Ser mas eficiente.

- Atraer a mas gente a usar el tren.

4. Presentacion del proyecto
jHora de brillar!

Presentad vuestro proyecto con una presentaciéon o una simulacién practica.
Explicad:

o0 Vuestraidea.

o Cdémo vuestra solucion mejorara la sostenibilidad y la eficiencia del sistema
ferroviario en vuestra ciudad.

o Como esta propuesta mejorara la calidad de vida de las personas usuarias
y les invitara a un mayor uso del tren.

Resultados esperados

¢ Solucion tecnolégica innovadora. Un proyecto bien fundamentado que permita
transformar el sistema ferroviario en un modelo mads sostenible y eficiente.

o Impacto ambiental positivo. Reduccion de las emisiones de CO, y mejora en la
eficiencia energética del sistema ferroviario.

e Aplicacion practica. Las ideas innovadoras que propongais pueden inspirar
mejoras reales en la movilidad urbana, contribuyendo a un transporte mas
eficiente y accesible. jY quién sabe! Podriais ser las mentes detras de esos
trenes del futuro.
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